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  : مقدمه 
شايد به . ،پر مصرفترين مصالح ساختماني اند  »شن و ماسه«يا آنگونه آه رايج است  »مصالح خرده سنگي«

تن شن و ماسه به صورتهاي مختلف مصرف مي  ١٠٠الي  ٥٠ولي براي ساختن يك خانه معمولي بين  نظر عجيب برسد
جنس ذرات شن و ماسه مي تواند هر نوع سنگ . بتن را شن و ماسه تشكيل مي دهد % ٧٥آسفالت و %  ٩٥حدود . شود

رات و دانه بندي را مهمترين ويژگي قابل شايد بتوان اندازه ذ.يا آاني با هر درجه مقاومت فيزيكي و خواص شيميايي باشد 
  .بررسي شن و ماسه دانست 

شن و ماسه اي آه منحصراً «، شن و ماسه معمولي عبارت از  ١/٣/١٣٦٢بر طبق قانون معادن ايران مصوب 
در عمليات ساختمان سازي و راهسازي و بتن ريزي و نظاير آن قابل مصرف است و داراي مصارف صنعتي ديگري 

  .  »حاوي آانيهاي باارزشي نيست آه تفكيك آنها مقرون به صرفه باشد نبوده و
  )4ريزتر از الك شماره (ميلي متر  ٠-٥ذرات      :ماسه  -

و  4بين الكهاي شماره (ميلي متر  ٥-١٨ذرات    :نخودي ) شن( -
4
  ) اينچ 3

بين الكهاي (ميلي متر  ١٨-٣٢ذرات   : بادامي ) شن( -
4
تا   3

4
 )اينچ 1 1

يكي شن و ماسه طبيعي آه از الك . محصول معادن شن و ماسه معمولاً به دو صورت به بازار عرضه مي شود 
آردن و شستن مصالح دانه اي بدست مي آيد و ديگري مصالح شكسته آه از خرد آردن قلوه سنگها يا ذرات و قطعات 

برتري سنگ شكسته بر شن و ماسه طبيعي در اين است آه به علت گوشه داري ذرات ، . سنگ حاصل مي شود بزرگ 
ديگر اينكه چون همه ذرات از . در مواردي خاص ، مثل روسازي راه و تهيه آسفالت ، نتيجه بهتري را به دست مي دهند 

صورتيكه مصالح خرده سنگي طبيعي ، آه از تجمع يك جنس اند و خواص آنها بهتر قابل پيش بيني و آنترل است ، در 
  . است در شرايط مختلف واآنش متفاوتي از خود نشان دهند  ، ممكنذرات آاني و سنگ درست شده اند 

  
  جغرافياي طبيعي استان همدان -

آيلومتر مربع مساحت دارد از  ١٩۴۴۵اين استان . گردد استان همدان جزء استانهاي غربي ايران محسوب مي

شمال به استان زنجان وقزوين و از جنوب به استان لرستان، از مغرب به استانهاي آردستان و آرمانشاه و از مشرق به 

  .شود استان مرآزي محدود مي

ترين  پست. متر بن شهرستانهاي تويسرآان و همدان قرار گرفته است ٣۵٨٠بلندترين نقطه استان قله الوند با ارتفاع 

  .باشد چاي مي ر آباد در بخش شراء و پيشخوار، آنار رود قرهنقطه استان اراضي عم

اي آوهستاني است آه آوههاي آن جزء آوههاي مرآزي و غربي ايران بوده اما ارتفاعات  استان همدان منطقه

باشد آه جهت عمومي آنها از شمال غرب و جنوب شرق  غرب و جنوب غرب استان جزء پيش آوههاي داخلي زاگرس مي

  :شود فاعات استان از نظر زمان و نحوه تشكيل به سه دسته عمده تقسيم ميارت. است

  .توده باتوليت الوند و سنگهاي دگرگوني اطراف آن مربوط به دوره ژوراسيك  -١
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ارتفاعات جنوب غربي و جنوب شرقي و قسمتهايي از شمال بيشتر مربوط به دوره آرتاسه آه اغلب از نوع  -٢

  .سنگهاي رسوبي است

رتفاعات شمال شرق و قسمتهايي از شمال غرب مربوط به دوران سنوزوئيك دوره اليگوميوسن است آه اغلب ا -٣

  .سنگهاي رسوبي از نوع آهكي و آنگلومرايي است

استان همدان داراي ارتفاعات معروفي چون آوه الوند در جنوب و غرب شهر همدان است و همانطوريكه يادآري 

، آوه ) جنوب شرقي ملاير( ديگرارتفاعات مهم استان عبارتند از لشگر در . گردد محسوب مي گرديد بلندترين نقطه استان

، گرو يا گرين ) در بخش آبودرآهنگ(، آوه بوقاطي ) حد فاصل اسدآباد و بهار(،آلموقولاغ ) جنوب غربي ملاير(سفيد 

  )تويسرآان(و سياه دره ) در جنوب نهاوند(

ات الوند و همچنين حد فاصل بين الوند و آوه گرين سرزمينهاي پست در بخش شمال شرقي و شرق ارتفاع

اغلب شهرهاي استان همدان درنقاطع مرتفع . شوند  ودشتهايي هموار وجود دار آه ميدان عمل بادهاي استان محسوب مي

اوند قه -رزن -قرار دارند و همانطور آه گفته شد در شمال شرق وشمال استان دشتهاي وسيعي چون آبودرآهنگ

. دهند هاي هوا براحتي اين منطقه را تحت تاثير خويش قرار مي باشند و توده وجوددارند آه ميدان عمل باهاي شديدي مي

آند آه اين امر سبب شده است تا استان  وجود اين دشتها در مجاورت نواحي مرتفع توليد بادهاي شديدي در سطح استان مي

ديگر عواملي آه در . متر در ثانيه است ۴ود متوسط سرعت باد در اين استان همدان از مناطق باد خيز آشور محسوب ش

هاي هواي شمالي و  پيش آمدن توده -وجود چشمه سارها - آب و هواي استان نقش موثري دارند عبارتند از دوري از دريا

ان يعني ملاير و نهاوند روي هم رفته مناطق مرتفع استان داراي آب و هواي آوهستاني سرد و مناطق جنوبي است -غربي

تعداد (استان همدان بعلت دارا بودن زمستانهاي سرد و طولاني با يخبندان طولاني . آب و هواي معتدل آوهستاني دارند

تابستانهاي همدان . رود يكي از سردترين استانهاي آشور بشمار مي) روز است  ١٣۶روزهاي يخبندان در همدان در سال 

و سردترين ) درجه است+ ٣٩و حداآثر دماي مطلق + ٢۵متوسط دما (اههاي سال تير و مرداد معتدل است و گرمترين م

تا  ۶برفهاي مناطق مرتفع آوهستاني بين . باشد مي) درجه است - ٣٣درجه و حداقل مطلق  ۴متوسط دما(ماهها دي و بهمن 

هاي  رودخانه. ميليمتر در سال است ۵٠٠تا  ٢٠٠مانند و متوسط ريزشهاي جوي از نقاط مختلف استان بين  ماه پايدار مي ٨

شوند و در فصل تابستان آه گياهان نياز به آب دارند به  استان همدان عموماً از برف و باران فصول مرطوب تغذيه مي
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از رودهاي معروف . رسند استثناي يك يا دو رود مثل گاماسياب و سيمينه رود خشك شده و يا به حداقل ميزان آبدهي مي

و سيمينه رود  -خرم رود - رود ملاير -گاماسياب - قلقل رود -چاي  قره -اي از رود شور  توان به رود تلوارشاخه مي استان

از نظر ميزان آبهاي زيرزميني استان همدان نسبتاً غني است بويژه از بخشهاي بهار قهاوند و شهرستانهاي . اشاره آرد

از آبهاي زيرزميني بهار علاوه بر آشاورزي براي تامين آب . شود نهاوند از ذخيره آبها براي آشاورزي استفاده مي

رويه از  برداري بي گيرند آه بهره بهار و مريانج با احداث چند حلقه چاه عميق مورد استفاده قرار مي -آشاميدني همدان

آب در چاههاي عميق از جمله سطح . آبهاي زيرزميني استان در سالهاي اخير مشكلات و مسايلي را به وجود آورده است

: شهرستان ٨بر اساس آخرين تقسيمات آشوري اين استان به . تر از حد معمول قرار گرفته است و نيمه عميق بسيار پايين

  .شود بخش تقسيم مي ٢٠بهار و آبودرآهنگ و تعداد  -رزن -تويسرآان -اسدآباد - ملاير - همدان

  زمين شناسي عمومي استان همدان -

از نظر . آيلومتر مربع با توپوگرافي نسبتاً هموار در غرب آشور قرار دارد ١٩۴۴۵ان با وسعتي حدود استان همد

سيرجان و نواحي شمال آن جزء گوشه غرب تا جنوب غربي ايران  -شناسي بخش اعظم گسترده آن در زون سنندج  زمين

  .پردازيم يرجان و ايران مرآزي ميس - شود ولذا  اين قسمت به شرح خصوصيات زونهاي سنندج مرآزي محسوب مي

  سيرجان - زون سنندج

اي مشخص بوده و به صورت نوار طويل  اين زون در اصل بخشي از ايران مرآزي است ولي با اختصاصات ويژه

 - اي در امتداد و به موازات روراندگي زاگرس قرار دارد از اين نوار تحت عناوين مختلف مانند زون اروميه دگرگون شده

  .سيرجان ياد شده است -رضائيه و بالاخره زون سنندج - اسفندقه، اسفندقه -قه، مريواناسفند

اين بخش از نظر رسوبگذاري واختصاصات ساختماني مانند ايران مرآزي است ولي جهت و امتداد آلي آن از 

نداني ندارد اين زون آند به علاوه آتشفشانهاي دوره ترشيري در بخش شمالي آن گسترش چ امتداد آلي زاگرس پيروي مي

و فازهاي دگرگوني و ماگماتيسم مهمي را . رود جزء نا آرمترين و به عبارتي فعالترين زون ساختماني ايران به شمار مي

بخش شمالي : شوند سيرجان در ناحيه گلپايگان به دو بخش شمالي و جنوبي تقسيم مي - زون سنندج.  پشت سر گذاشته است

اراك  -بروجرد -هاي نفوذي مستعدي نظير الوند آيمبرين و لاراميد را تحمل نموده و در آن تودهآه فازهاي منهم آوهزايي 

هاي پرآامبرين و ترياس مياني تغيير شكل و دگرگونهاي مهمي در  در بخش جنوبي آوهزايي. و ملاير به وجودآمده است
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هاي بازيك اسفندقه و نتايج عملكرد  اقليد و توده -سيرجان - هاي نفوذي نظير گرانيتهاي حاجي آباد آن حادث شده است و توده

  .اين آوهزايي است

  :توان به مورد ذيل اشاره نمود  سيرجان مي -از اختصاصات مهم زون سنندج

  .شود وجود دگرگوني پرآامبرين آه درجه آن شديد بوده و در گلپايگان ومخصوصاً بخش جنوبي اين نوار ديده مي 

  .اي در آن تشكيل شده است سوبات تخريبي و سنگهاي آتشفشاني بين لايهدر طي دوران پالئوزوئيك ر

در ترياس مياني دگرگوني و تغيير شكل شديدي را متحمل شده است و سنگهاي دگرگوني حاجي آباد اسفندقه حوالي 

  .هاي نفوذي محلي نتيجه آن است سيرجان و توده

آه يك فاز . صاً در بخش شمالي آن مشاهده شده استگذاري شديد آيمبرين پسين در اواخر ژوراسيك مخصو رسوب

فشارشي بوده و باعث دگرگوني ضعيف رسوبات ژوراسيك در منطقه سيرجان و منطقه جنوب غربي آوج و زمينهاي 

  .تر در منطقه ترود گشته است قديمي

بخش شمال اين نوار  هاي بازيك مانند گابروي خرزهره در اوليگوسن توده - بالاخره در فاز آوهزايي بين ائوسن -

  .خورد به چشم مي

  زون ايران مرآزي

گيرد و حد و  اين زون در استان همدان از گسترش آمتري برخوردار است و قسمتهاي شمال استان را در بر مي

سيرجان را بايد جزء زون اخير دانست، در اين مورد صرفاً به زون رزن و آبگرم آه  - مرز اين پهنه با زون سنندج 

  .آنيم باشد اآتفا مي سيرجان مي - دهد و مرز بين اين پهنه زون سنندج ز پهنه رسوبي ايران مرآزي را تشكيل ميبخشي ا

  زون رزن

ترين سنگهايي آه در اين  قديمي. در اين محدوده روسوبات پالئوزوئيك و ترياس زيرين تا مياني رخنمون ندارند

. جه پائين مربوط به حد فاصل ترياس فوقاني ژوراسيك مياني استناحيه رخنمون دارند اسليتها و شيستهاي دگرگونه در

اند دراين ناحيه رسوبات  روي اين تشكيلات سنگهاي آرتاسه با دگرگوني خفيف بدون يك مرز مشخص قرار گرفته

  .خورد ماسه سنگ و آهگ به چشم مي - مارن - ترشيري متشكل از آنگلومرا
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اي در  اين تشكيلات به طور دگرشيب زاويه. شود رين به وفور ديده ميدر اين تشكيلات رسوبي آثار فعاليتهاي آذ

  .اند تر واقع شده روي سازندهاي قديمي

تواند از فعاليتهاي زياد ماگمايي و لكانيكي در  سيرجان مي - از وجوه اختلاف بارز رخساره اين ناحيه با زون سنندج

پليئستوسن مهمترين عامل تكتونيكي  -فاز تكتونيكي پليوسناين زون را ذآر آرده و طبق گزارشات زمين شناسي موجود 

  .در اين زون بوده و مرفولوژي آنوني اين منطقه ناشي از عملكرد همين فاز بوده است

اين فاز يك چين خوردگي ملايم را در رسوبات ترشيري در سطح منطقه بوجود آمده و مرز آن با تشكيلات زيرين 

سيرجان از  -تواند گفت آه زون دگرگوني سنندج به احتمال قوي مي. دار شده است ي زاويهدر سرتاسر منطقه با يك دگرشيب

شناسي جزيي از پهنه رسوبي ايران مرآزي بوده آه در اواخر آرتاسه از آن جدا شده است و از  شناسي و رسوب نظر چينه

  .باشد نظر فعاليتهاي تكتونيكي همروند با حوضه زاگرس مي

گ در شمال غربي ايران مرآزي درياي ايران مرآزي در آرتاسه با درياي آذربايجان شمال در منطقه آبودرآهن

سيرجان به احتمال زياد در ارتباط بوده است البته وضع دريايي آرتاسه بالايي در اينجا آمي با  -زاگرس و زون سنندج

خوردگي آلبين در اين منطقه درياي  ينبه اين معني آه پس از چ. مناطق مرآزي و شرقي ايران مرآزي تفاوت داشته است

در اين منطقه درياي . آورد گردد آه با رسوبات آم و بيش از پلاژيك خود تا آخر آرتاسه دوام مي نسبتاً عميق حاآم مي

گذارد آه نشانه افزايش  اي و آهك مارني بر جاي مي تر بوده ورسوبات آهك آنگلومرايي، آهك ماسه سنومانين آم عمق

  .ن درياستتدريجي اي

  
  : معدنموقعيت جغرافيايي 

حصار قرارگرفته و شامل   آباد آق ل شرقي شهر همدان و روستاي عليامعدن مورد نظر در شم
  :اي به شكل ده ضلعي است آه مختصات رئوس آن عبارت است از  محدوده

  
  :طول اضلاع محدوده معدن 

AB = 450m  BC = 800m  CD = 1000 m  DE = 550m          EF = 
650 m FG = 800m  GH =450m           HI = 1500         IJ = 350m  
 JA=600m 

 ٢٣٧/١هكتار معادل  ٧/١٢٣(متر مربع  ١٢٣٧٠٠٠حدود  مساحت معدن طبق نقشه        همدان
  . برآورد ميشود) آيلومتر مربع

  
  :آب و هواي منطقه 
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    ѧѧتان سѧѧه در زمسѧѧواي منطقѧѧي هѧѧور آلѧѧت   بطѧѧدل اسѧѧتان معتѧѧالانه   . رد و در تابسѧѧاي سѧѧانگين دمѧѧمي
c°+ −°Cسردترين ماه سال ، دي با ميانگين ماهانه . استان است  5.11 ترين مѧاه سѧال ، تيѧر بѧا      و گرم 2.1

+°Cميانگين  ماهانه  بѧين زمسѧتان و تابسѧتان ، دور     يكѧي از  مهمتѧرين علѧل ايѧن اخѧتلاف دمѧا      . اسѧت    24
  .بودن استان  همدان از درياست 

  
  :  بارش

ميلي متر است ، بررسي توزيع فصلي بارش در سطح استان  ٣۴٣ميانگين بارش سالانه استان 
درصد در فصل  ٣٣در فصل زمستان ، )   ارشين بيعني بيشتر( درصد بارندگي  ٩/٣٨نشان ميدهد آه 

  .در فصل تابستان صورت ميگيرد  ٣/٠ل بهار و آمترين  آن يعني درصد در فص ٨/٢٧پاييز و 
  : باد

  :أثير قرار ميدهند عبارتند از توده هاي هوايي آه استان را تحت ت
آت ميكند آه راين توده هوا درماههاي سرد سال از عرض هاي شمالي ح  : توده هواي شمالي

  .ش بارندگي بيشتر بصورت برف ميشودو افزاي أثير قرار ميدهد و سبب آاهش دماهواي استان را تحت ت
هاي جنوبي عبور ميكند آه  اين توده هوا در ماههاي گرم سال ازعرض :توده هواي جنوبي 

  .ميدهد و موجب افزايش دما و آاهش يا قطع بارندگي ميشود  أثير قراراستان راتحت ت
از غرب ، جنوب غرب )  ن تا خرداداز آبا( اين توده هوا در ماههاي مرطوب سال  : توده هواي غربي

  .و شمال غرب وارد آشور ميشود و موجب  افزايش نسبي دما و بارندگي در سطح استان  ميشود 
  :ژئو مورفولوژي منطقه 

م با خصوصيات زمين  شناسي ميباشد زيرا ـشناسائي چگونگي اشكال زمين در ارتباط مستقي
ختلف فرسايش ، ژئومورفولوژي در منطقه را بوجود مي العمل يكايك رسوبات در مقابل عوامل م عكس

  .آورد و بنا به آيفيت جنس رسوبات و نوع فرسايش اشكال حاصله متفاوت خواهد بود 
مناطق . ژئومورفولوژي محدوده اغلب شامل آوههاي متوسط و تپه هاي فرسوده آم ارتفاع است 

رين آنها داراي ارتفاع ـخشن تشكيل داده است و مهمتاي با توپوگرافي نسبتاً  برجسته ناحيه را آهكهاي توده
زايي در  مترميباشند ، ازعناصرديگرريخت شناسي در اين منطقه  پديده آارست ١٩٣۵،  ١٩١٠،  ١٩۵۶

  .سنگهاي آربناته است ، هرچند اين پديده دراين منطقه نمود فراواني ندارد 
  : )محدوده معدن (زمين شناسي عمومي ناحيه روستاي آق حصار علي آباد 

ناحيه عمومي معدن درگستره استان همدان و بخش مرآزي همدان قرار دارد آه درسالهاي 
مورد مطالعه  زمين شناسي   ??????????  گذشته  توسط سازمان  زمين شناسي آشور به مقياس 

  .قرار گرفته و نقشه زمين آن  با نام شهرستان همدان منتشر شده است 
ترين رسوبات شناخته شده به ترياس فوقاني و ژوراسيك نسبت داده  شناسي قديمي  از ديدگاه رسوب

اي در رخساره درجه   أثير دگرگوني  ناحيههاي ماسه اي و اسليت تحت ت شده آه با ليتو لوژي  شيل
اين رسوبات توسط رسوبات ژوراسيك آه عمدتاً شيلهاي دگرگون شده را . اند  حرارت پايين  قرار گرفته

هايي از رسوبات آربناته به شكل عدسي در  بوجود آورده اند با دگرشيبي موازي دنبال گشته و ميان لايه
بوده و ترآيب آاني شناسي آنها به دولوميت گرايش  Mgخود دارند آه داراي مقدار نسبتاً زيادي منيزيم 
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و بطور موضعي رگچه هاي بزرگ و آوچكي از آوارتزيت با ساخت بلورين  آنها را همراهي يافته 
  .ميكند 

رسوبات ژوراسيك  نيز توسط رسوباتي از دوره آرتاسه با ليتو لوژي آهك ، آهك لاشه اي 
دولوميتي ، شيل و شيل آهكي به حالت دگرگوني شيب دنبال ميگردند آه اين سري نيز تا حدود آمي در 

زاويه اي توسط رسوبات دگرشيب  راميدين دگرگون گشته و خود بطورلاخساره شيت سبز درفاز ر
ائوسن ، با آنگلومراي پايه تعقيب ميگردد ، رسوبات  مربوطه به دوره هاي مختلف ترشياري در ناحيه 

ر بعضي وجود دارد آه ازجمله آنها ، سازند زيارت ، سازند آرج و سازند قم را ميتوان نام برد آه د
ز بين آنها مشاهده ميشود آه اين مسئله حتي رمناطق اثرات فعاليتهاي مختلف تكتونيكي ، فاز آلپين در م

نها آاثرات فعاليتهاي آتشفشاني و رسوبات مربوط به . باعث حذف برخي از اين سازندها گرديده است 
يت ، سيي از قبيل آندزيت ، دابه خوبي دراين ناحيه با حضور سنگها)  دوران سوم( دردوران  ترشياري 

جوانترين سازند قم با ليتولژي آهك ، ماسه سنگ ، . اثبات ميگردد ... آذر آواري هاي از نوع  توفيت و 
آنگلومرا و مارن است آه دربعضي مناطق به حالت دگرشيب موازي و با آنگلومراي پايه بر روي 

خوردگي يافته و تا حدودي  چين)  والافين( آلپ  أثير فازي ازآوهزاييترنهفته شده وتحت ت رسوبات قديم
  .آريستاليزه شده است 

  :منطقه  )تكتونيك(زمين شناسي ساختماني 
آرتاسه ميباشد بنابراين تشكيلات فوق تحت وسنگهاي آهكي منطقه مربوط به ژوراسيك فوقاني  

واحد سنگ آهك يك سري درزه هاي نين قرار گرفته ودر نتيجه دراين درامين و پاسالاير فاز تكتونيكي ثأت
هاي تكتو نيكي رسوبات قائم  و مورب در امتدادهاي متفاوت و فواصل متغيري قرار دارد و بر اثر فشار

گاهاً در منطقه . ا نموده ودر منطقه  تاقديس و ناوديس هاي مختلف بوجود آورده است دچين خوردگي پي
متر از  ٢تا  ۵/٠همچنين درزه هاي افقي به فواصل .  چين هاي مايل و حتي خوابيده نيز مشاهده ميشود

يكديگر سبب جدايي لايه هاي آهكي  شده است ودراين  منطقه عمل انحلال آبهاي فرو رو بر اثر خاصيت  
 (Carst)اسيدي خود توانسته  در بعضي از مناطق سنگهاي آهكي  را حل نموده و حفره هاي غار مانند 

  .بوجود آورده است 
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  :راههاي ارتباطي معدن 
آيلومتري از شهر  ١٨راه اصلي معدن بر سر راه جاده  اصلي همدان ـ تهران ودر فاصله حدود 

. دسترسي به معدن بعلت داشتن راههاي مناسب به سهولت  صورت ميگيرد . همدان  واقع شده است 
است ) آيلومتر  ٨بطول حدود ( آي يكي از مهمترين  راههاي دستيابي به معدن  ، راه  فرعي جاده  خا

آه از جاده  آسفالته  همدان ـ تهران ، نبش ماسه شويي سلمان منشعب ميشود و از داخل روستاي علي آباد 
راه  ديگر ارتباطي از روستاي رباط شورين  و حسن آباد شهرك  مدني است آه . آق حصار عبور ميكند 

آيلومتر  ٢پس از عبور از روستا  وطي مسافت حدود  تا روستاي علي آباد آق حصار ادامه داشته و
  )  1شكل  . ( ميتوان به معدن دسترسي پيدا آرد 

  
  :يكي ارزيابي ژئوتكن

مصالح اآتشاف شده بايد شرايط عمومي شن و ماسه هاي ساختماني را،صرف نظر از نوع 
  : اين ويژگيها را شايد بتوان به نحو زير خلاصه آرد. آاربردشان ، دارا باشند 

  دانه هاي مقاوم ، سخت و بدون ترك خوردگي و هوازدگي و عاري از پوشش سطحي مضر  
  يرات آم ، يا قابل پيش بيني ، در سرتاسر آانسار دانه بندي مناسب و با تغي  
  ناچيز بودن لاي و رس  
  عاري بودن از مواد آلي ، آلوخه گلي و آلوده آننده هاي ديگر   
در شѧѧرايطي آѧѧه احѧѧداث سѧѧنگ شѧѧكن در برنامѧѧه     (زيѧѧاد نبѧѧودن ذرات درشѧѧت غيѧѧر قابѧѧل مصѧѧرف       

  ) گنجانده نشده است
لح در دست اآتشاف در نظر گرفته شده است بايد به در مواردي آه آاربرد خاصي براي مصا

مثلاً ، مصالح خرده سنگي مناسب براي . ويژگيهاي مصالح مناسب براي آن آاربرد خاص توجه شود 
آسفالت ، علاوه بر احراز شرايط عمومي ، بايد در برابر سايش يا ضربه نيز مقاوم باشند ، يا مصالحي 

در مواردي ، . نظر شيمايي نيز بايد تا حد امكان غير فعال باشند  آه در بتن بكار گرفته مي شوند از
ذخيره اي با مشخصات عمومي خوب ، به دليل نوع مصرفي آه براي آن در نظر بوده است ، رد شده 

  .است 
بطور آلي در اين طرح مراحل مختلف اآتشاف معدن سنگ آهك جهت تهيه مصѧالح خѧرده سѧنگي    

  .، مورد بحث و بررسي قرار مي گيرد ) دي شن ، ماسه ، بادامي ، نخو(
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  )مقياس                 ( قعيت جغرافيايي معدن  سنگ آهك علي آباد آق حصار مونقشه راههاي ارتباطي و :     1شكل 

  
  :عمليات  اآتشافي  در محدوده معدن مراحل    

پس از طي مراحل اداري و اخذ مجوزهاي لازم  از اداره  صنايع و معادن ، اداره حفاظت محيط 
  : عمليات اآتشافي به شرح ذيل آغاز گرديد زيست ، ميراث فرهنگي و منابع طبيعي

  مطالعه اطلاعات موجود جمع آوري و - ١
  و زمين شناسي) عارضه اي ( تهيه نقشه هاي ناحيه شامل نقشه هاي توپوگرافي  - ٢
 بازديد مقدماتي مسئول فني از محدوده معدن - ٣
 تهيه وسايل و تجهيزات لازم جهت اآتشاف  - ٤
 استقرار مرآز عمليات اآتشافي - ٥
 عمليات  راهسازي براي دسترسي به معدن - ٦
يا ارزيابي جهت  تعيين  نيمرخهاي اآتشافي با توجه به  نوع  وموقعيت  ارائه طرح شبكه اآتشاف - ٧

 ماده معدني
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 جستجوي ماده معدني طبق طرح  شبكه اآتشاف - ٨
ارزيابي ماده معدني به آمك حفر ترانشه و ايجاد سينه آار با استفاده از مواد ناريه جهت تعيين   - ٩

 ميزان ذخيره احتمالي و قطعي معدن
رالوژي ، فيزيكي  و مكانيكي نيمز سينه آارها به منظور انجام آزمايشهاي نمونه برداري ا -١٠

  بررسي نوع و آيفيت ماده معدني سنگي و
تهيه نقشه هاي زمين شناسي و توپوگرافي دقيق معدن با مقياس بزرگ و تعيين موقعيت ترانشه  -١١

  سياآتشافي ، چاله ها ، ساختارهاي زمين شنا يها ، سينه آارها ، نيمرخها
  )سنگ آهك ( تعيين ذخيره احتمالي و قطعي ماده معدني  – ١٢
  ارزيابي نهايي و توجيه اقتصادي ماده معدني -١٣
  تهيه طرح خاتمه عمليات اآتشافي  -١٤

  :عمليات راهسازي معدن 
محدوده اآتشافي و با توجه به وضعيت قرار گرفتن ذخاير  ،  جهت دسترسي به ماده معدني در

متر  ٦متر و به عرض  ٥٠٠ به طولجاده دسترسي   محل و تصميم گيري در امر اآتشاف ،توپوگرافي 
  .شودبازسازي ، تسطيح و رگلاژ  بايستی در داخل رودخانه

 
  :اث سينه آارهاي اآتشافي حفر و احد  

به منظور  .عليرغم وجود رخنمونهاي ماد معدني در سطح و عيان بودن نسبي وضعيت آن
 شناسائي آلي ذخيره و مشخصات هندسي قطعات در عمق و تغييرات آن در افقهاي عميق تر ابتداء

 ٢٠٠ تعدادريل واگن با استفاده از د سپس و هتوسط بلدوزر خاآهاي سطحي آن باطله برداري شد بايستی
  . دگرد حفر متر ٥تا  ٢و عمق  ميليمتر ٦٤به قطر  چال

 Ammoniom Nitrate) آيلوگرم پودرآنفو ٢٠٠حدود  ،پس از حفر چال با استفاده از مواد ناريه
Fuel Oil) ، لازم صورت گيردآيلوگرم ديناميت انفجار  ١٠٠و  تاخيري عدد چاشني الكتريكي ٢٠٠٠ .  
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 و يكنواختي حداآثر خردشدگي، توزيع بهتر انرژي در سنگبراي  قطر چال انتخاب صحيح با
  .آمد خواهد ماده معدني بدست

د با استفاده از لودر سينه آاري به ابعاد احل حفاري و آتشباري به اتمام رسبه محض اينكه مر
  .گرديد  خواهد متر جهت حمل و دپوي مصالح سنگي  ايجاد ٣٠*١٠*٤

 
  هزينه عمليات راهسازي معدن

)ريال(هزينه   مقدار شرح عمليات

 ۵٠٠٠٠٠٠ساعت ١٠ بلدوزر

٥،٠٠٠،٠٠٠ جمع آل 
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  ث سينه آار اآتشافيهزينه حفاري و احدا
  

 )ريال(هزينه   مقدار  شرح عمليات

١٢,۶٠٠,٠٠٠آيلوگرم ٢٠٠٠ آنفو پودر

 ٩,٠٠٠,٠٠٠ عدد ٢٠٠ الكتريكي تاخيري چاشني

 ٣٠٠,٠٠٠ آيلوگرم ١٠٠ ديناميت

٣٠,٠٠٠,٠٠٠ متر ١۵٠٠ حفاري هزينه

 ٧,۵٠٠,٠٠٠ ـ آتشباري هزينه

 ١,٨٠٠,٠٠٠ ـ حمل مواد ناريه هزينه

 ٢,۵٠٠,٠٠٠ ـ هاي متفرقه هزينه

 ٨٠٠,٠٠٠ _ نظارت نيروي انتظامي هزينه

٣٠,٠٠٠,٠٠٠ دستگاه١بلدوزر و حمل ونقل آن با آمرشكن هزينه

  جمع آل 

 
  :استخراج و بهره برداري موقت 

 از سنگ آهك فوق تن ٥٠حدود براي تعيين وضعيت ماده معدني از نظر آيفي ودانه بندي 
ار اآتشافي ايجاد شده استخراج و به روش ذيل جهت دانه بندي در سنگ شكن ، از سينه آ )آاميون٥(

  .د وشميقرار داده 
  :روش توليد مصالح دانه بندي

  استخراج سنگ آهك از سينه آار اآتشافي توسط دريل واگن و مواد ناريه - ١
 لودرتوسط  رنظ دپوي ماده معدني به محل مورد و لحم - ٢
 ح سنگ شكن توسط لودرلوي مصاليتخليه مواد دپو شده به س - ٣
حمل ماده معدني از سيلوي مصالح سنگ شكن بداخل فيدر توسط نوار نقاله و تفكيك مصالح پرت  - ٤

 از مصالح خالص
هدايت مصالح سنگي خالص به داخل سنگ شكن فكي جهت خرد شدن و تهيه مصالح مخلوط   - ٥

 آوهي
 ترهاي ريزهدايت مصالح مخلوط آوهي  بداخل آوبيت جهت خرد آردن آن به دانه  - ٦
اي توسط نوار نقاله به منظور تفكيك  بقهطهدايت دانه هاي ريز خرد شده به سرند ويبره  چند  - ٧

 ) دانه بندي( مصالح  خرد شده به سايزهاي مختلف 
 دپوي مصالح دانه بندي در محل هاي مربوطه - ٨
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... ختمانها و بتن ، آسفالت ، مصالح سا تهيهأييد آزمايشهاي مربوطه در تبا مواد دانه بندي شده 
  .بكار برده ميشوند 

  هزينه استخراج و بهره برداري موقت
  

)ريال(هزينه   مقدار  شرح عمليات

١،٠٠٠،٠٠٠تن ٥٠لودر و آاميون  باو حمل مواد  بارگيري

١,٠٠٠,٠٠٠ _ سنگ شكن هزينه

٢،٠٠٠،٠٠٠ جمع آل 

  :آناليزو بررسي نمونه هاي آزمايشگاهي 
ماده معدني و ارزيابي نهايي آن نمونه هايي از ماده معدني مورد آزمايش و جهت محاسبه ذخيره 

  بررسي قرار گرفت 
  :اين آزمايش ها شامل 

 ) :شناسايي نام سنگ و اجزاي تشكيل دهنده آن (آزمايش منيرالوژي  -١
با توجه به همگن بودن ماده معدني در محدوده ، يك نمونه از آن از سينه آار اآتشافي جهت 

مقطع نازك ميكروسكوپي به آزماشيگاه ارسال و با مطالعه آن با ميكروسكوپ نوري نوع آانيها تهيه 
 . د ميگردو اجزاي تشكيل دهنده سنگ جهت نامگذاري آن تعيين 

 
 : خصوصيات فيزيكي ـ مكانيكي نمونه   -٢

تا  هنمونه از ماده معدني موردآزمايش قرار گرفت سهبه منظور شناسائي رفتار سنگ ،  
  .اص مكانيكي و فيزيكي مصالح از نظر آيفيت و دوام تعيين گردد خو

لازم به يادآوري است آه جهت حصول نتايج مطلوب آزمايش ، نمونه برداري از قسمتهاي عميق 
  .د ر هوازدگي قرار نگرفته انجام گردسينه آار اآتشافي معدن آه تحت تأثي

 :شناسايی کانيها و اکسيدهای تشکيل دهنده - �
و يک نمونه   XRDشناسايی کانيها و اکسيدهای تشکيل دهند سنگ يک نمونه مورد آناليز  بمنظور

  .قرار ميگيرد  XRFمورد آزمايش 
  

  هزينه آناليزو بررسي نمونه هاي آزمايشگاهي

)ريال(هزينه   مقدار  شرح عمليات

 ٢٠٠,٠٠٠نمونه ١و مطالعه مقطع نازك ميكروسكوپي تهيه

  ٣۵٠٠٠٠ هنمون ١ XRDآزمايش 

  ٣۵٠٠٠٠ نمونه ١   XRFآزمايش 
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١,۵٠٠,٠٠٠نمونه ٣ مكانيكي -فيزيكي  آزمايشهاي

١،٧٠٠،٠٠٠ جمع آل 

  
  :تهيه نقشه هاي زمين شناسي و توپوگرافي 

جهت شناسائي وضعيت راههاي ارتباطي محدوده و به منظور ترسيم وضعيت هندسي و ساختار زمين شناسي 
ش و امتداد آن جهت ارزيابي و تعيين ذخيره احتمالي و قطعي آن نقشه هاي توپوگرافي ـ ماده معدني و چگونگي گستر

هكتار از محدوده، به گونه اي آه پاسخگوي سازه هاي  ١٠ حد اآثر به وسعت          ١:٢٠٠٠ زمين شناسي به مقياس
توجه به يكسان و همگن بودن ماده بر اساس مطالعات صحرائي و با . د و بهره برداري معدن باشد رسم گردزمين شناسي 

معدني آه اآثراً سنگ آهك بوده و لايه هاي ديگري آه حاوي مواد معدني مختلف باشد در محدوده شناسايي نگرديده ، 
  .  بنابراين نقشه توپوگرافي بيانگر نقشه زمين شناسي محدوده نيز خواهد بود 

  
  زمين شناسي  -هزينه تهيه نقشه هاي توپوگرافي 

  

)ريال(هزينه   مقدار  ح عملياتشر

٥،٠٠٠،٠٠٠شيت ١ ١:٢٠٠٠ زمين شناسي به مقياسـ  توپوگرافي نقشه

٥،٠٠٠،٠٠٠ جمع آل 

  
  : توجيه اقتصادي 

شن و (اين معدن با توجه به ذخيره قابل ملاحظه جهت استخراج و توليد مصالح خرده سنگي 
ميتواند موارد استفاده زيادي داشته باشد آه مهمترين آنها عبارتند از ، ) ماسه،نخودي،بادامي و سنگ لاشه

:  
به نوع و محل مصرف بتن  بسته. دهد مي صد بتن را مصالح خرده سنگي تشكيلدر ٧٥بيش از 
  .مصالح خرده سنگي مناسب تغيير مي نمايد  ويژگيهاي

ص در قشرهاي زير مصالح خرده سنگي داراي مشخصات و عملكرد خا  :راه سازي 
  .اساس،اساس و لايه هاي فوقاني راه بكارگرفته مي شوند 

بسته به ) شن و ماسه طبيعي يا سنگ شكسته(مشخصات مصالح خرده سنگي    :آسفالت
  .نوع آسفالت و محل مصرف آن دارد 

بايد بتواند علاوه بر نگهداري ريلها و توزيع بار چرخها،زهكشي زير سازي راه   :بالاست
  .ا نيز انجام دهد آهن ر

بعنوان فيلتر و زهكش در سازه هاي مختلف از جمله در سدهاي خاآي به   :مصالح نفوذپذير
  .مصرف مي رسد 

جهت آب بندي ديواره مخازن و آانالها،هسته هاي نفوذ ناپذير در سدهاي خاآي و    :مصالح نفوذ ناپذير 
  .مانند آن بكار گرفته مي شود 
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رودها،آانالها،سطح خارجي سدهاي خاآي و سنگريزه اي،حوضچه  در بستر  :لايه هاي مقاوم
آرامش سدها و موج شكن ها بكار گرفته مي شود و سازه را در مقابل هوازدگي 
و عمل فرسايشي آب باران،خشك و مرطوب شدن،يخ زدن و ذوب مكرر و اثر 

  .امواج محافظت مي نمايد 
ه عنوان پر آننده پشت آار در مصالح خرده سنگي در بدنه سدهاي خاآي ،ب  :خاآريز

  .معادن و پشت ديوارهاي حايل در راهسازي و مانند آن مصارف زيادي دارد 
انواع شن و ماسه سيليسي خالص در شيشه سازي ،ريخته گري،تصفيه آب و   :مصارف صنعتي

    .غيره نيز مصرف مي شود 
وژه هاي عمراني بكار قسمت اعظم شن و ماسه توليدي در اين معدن در ساختمان سازي  و پر

از انواع نامرغوب و شكسته شده آن بعنوان لاشه و مالون در ابنيه هاي ساختماني استفاده . گرفته مي شود
  .ميگردد 

بطور آلي اين معدن با توجه به حجم بالاي مصالح سنگي قابل استخراج و آاربرد وسيع و 
ستان همدان ،از نظر سود دهي مصرف روبه افزايش آن در پروژه هاي عمراني و ساختماني ا

توسعه اقتصادي استان بسيار مطمئن بوده و براي حداآثر بهره برداري ازآن ... اقتصادي،ايجاد اشتغال و
نيازبه ارائه يك طرح بهره برداري بر اساس داده هاي اآتشافي مي باشد آه تا چندين سال با سود دهي 

  .بالا قابل بهره برداري خواهد بود
 :تهيه طرح خاتمه عمليات اآتشافي 

پس از اتمام عمليات اآتشافي گزارش مدوني از عمليات اجرائي شامل موقيعت جغرافيايي و 
زمين شناسي محدوده اآتشاف ،راههاي ارتباطي ،حفر و احداث سينه آار اآتشافي، استخراج و بهره 

ن شناسي و توپوگرافي تهيه نقشه هاي زمي برداري موقت ، آناليزو بررسي نمونه هاي آزمايشگاهي ،
  . زينه هاي انجام ميگرددآه در آن بطور خلاصه بررسيهاي فني و اقتصادي همراه با شرح ه ارائه

  
  هزينه تهيه طرح خاتمه عمليات اآتشافي

  

 )ريال(هزينه  مقدار  شرح عمليات

١٤٠٠٠٠٠٠ _خاتمه عمليات اآتشافي گزارش تهيه

 ١٤٠٠٠٠٠٠ جمع آل 

  


