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 پيشگفتار

برداري و فرآوري  هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا
  . اي برخوردار استهاي مربوطه از اهميت ويژهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهمواد معدني به لحاظ توجيه فني و اقتصادي طرح

كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد ابط و معيارهاي معدن بهبرنامه تهيه ضو
  .تاكيد جدي قرار داده است

نظران، متخصصان،  وزارت صنايع و معادن با همكاري اساتيد، صاحببرداري بهرهشده، دفتر نظارت و  توجه به مراتب ياد با
ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري و به  ش معدن كشور و با همكاري دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامهاران بخكاندر دست

 32ت محترم وزيران و ماده ا هي20/4/85 هـ مورخ 33497ت/42339نامه اجرايي قانون معادن، مصوبه شماره  ني آي71استناد ماده 
هاي مورد نياز بخش معدن نموده   زير اقدام به تهيه ضوابط، معيارها و دستورالعملنظر داشتن موارد قانون نظام مهندسي معدن با در

  :است
  المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين -
 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره -

  هاي خصوصي و دولتي نظران بخشهاي كارشناسان و صاحبها و تجربهاستفاده از تخصص -
 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره -

 كننده استاندارد توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات تهيه -
  

 هاي  فعاليتسازي  يكسان در زمينه ثريوم گام "آرايي و فرآورييابي واحدهاي كانهضوابط مكان "نشريه است اميد
سازي و  هماهنگ، در راستاي نشريه  اينكارگيري بخش معدن با بهكارانندراهمچنين مجريان و دست .باشد كشور در عدنيم
   .كامل استانداردها مشاركت نمايندت

  
  

  

 معيارهاي معدن شوراي عالي برنامه تهيه ضوابط و

 الف
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   دانشگاه تربيت معلم                             -قتصاديشناسي ادكتراي زمين  بهزاد مهرابي
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  مقدمه

 ، سرب و روي ،سازي، آلومينيم، مسولادهاي ف  كارخانه،انتخاب محل صحيح براي استقرار صنايع فرآوري
ل اساسي مرتبط با پروژه ي بر مسادتوان  ميكهرود  ژيك به شمار ميت مهم و استراي تصميمهانظاير آن  وسازي سيمان

دي و آمايش ريزي اقتصا هايي نظير واحدهاي فرآوري، بخش اساسي برنامه يابي براي استقرار كارخانه  مكان.ثيرگذار باشدات
  احداث اينمنظوربه همين   وكنند  مييفا صنايع ديگر ايجادا در  اين صنايع نقش كليدي  .دهد سرزمين را تشكيل مي

. هاي لازم براي صنايع بالادستي و زيردستي آن نيز وجود داشته باشد  پتانسيلكهتر است  ها در محلي مناسب كارخانه
فرآوري و اصولا صنايع بزرگ از ديدگاه اجتماعي، سياسي، فرهنگي و بازرگاني  هاي كارخانه احداث  مكانانتخاب صحيح
  .نيز اهميت دارد

 ضوابط«ه ضوابط و معيارهاي معدن، نشريه چارچوب برنامه تهياهداف وزارت صنايع و معادن و در در راستاي 
  .يابي اين واحدها تهيه شده است  هدف ارايه شيوه يكسان براي مكانبا »آرايي و فرآوري يابي واحدهاي كانه مكان

 يبه دليل مشكلات فني و هزينه حمل مواد معدني استخراج، آرايي كانه  واحدهاي  تعيين محل مناسب برايرابطه بادر 
  .شوند  احداث مي مربوطهدنا معنزديكي در ها عموما اين واحد ،هاي حمل مواد ترافيك ناشي از تردد كاميوناز معدن و 

 گروه 9در تعيين جانمايي در هاي موثر  ، عوامل و شاخصيابي مكانهاي  بررسي ت درله منظور سهوبدر اين نشريه 
و   مورد بررسي،هاي موثر در هر گروه براي هر منطقه كانديد شده  شاخصيابي مطالعات مكاندر . ندا بندي شده طبقه

 در .دشو راي هر منطقه بررسي و ارزيابي مي بادمجدها  ها با نتايج ساير گروهحاصل از آنگيرد و نتيجه  ارزيابي قرار مي
هاي فرآوري، با استفاده از دستورالعمل  هاي مناسب براي احداث كارخانه نهايت پس از بررسي و معرفي مناطق و استان

  .دشون  ميبندي و اولويت نبهينه تعييهاي  و موقعيتنقاط دهي  امتياز
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  3  كليات -فصل اول 
 

  آشنايي - 1-1

احداث . ها تاثير بنيادي دارد اندازي پروژه مهمي است كه در راهانتخاب محل مناسب براي استقرار واحدهاي فرآوري از جمله موارد 
يابي  مكان. ن نيز وجود داشته باشدآي و زيردستي هاي لازم براي صنايع بالادست  در محلي مناسب است كه پتانسيل،واحدهاي فرآوري

واحدهاي فرآوري باعث اشتغال . د فرهنگي و اقتصادي نيز اهميت دارمناسب براي احداث واحدهاي فرآوري از ديدگاه اجتماعي، سياسي،
  . شوند  مستقيم ميرافراد زيادي به صورت مستقيم و غي

  يابي عوامل موثر در مكان - 1-2

هاي فرآوري يابي واحد عواملي كه در مكان. دهد صادي و آمايش سرزمين را تشكيل ميريزي اقت  اساسي برنامهخشيابي ب مكان
  :ندوش  به دو گروه عمده زير تقسيم مي،ندكن نقش اساسي بازي مي

  عوامل عمومي -1-2-1
  :د، عبارتند ازنگير نظر قرار مي  مدابي واحدهاي صنعتيي اين عوامل كه در مكان

  هاي مناسب با وسعت كافيود زمين وج-الف
   شرايط اقليمي مناسب-ب
  هاي مالي و اقتصادي مطلوب  شاخص-پ
   امكانات و تاسيسات زيربنايي موجود-ت
   مواد خام معدني منابع-ث
   بازار مصرف و خصوصيات محصولات رقيب-ج
   نيروي كار ماهر و امكان تامين و جذب نيروي انساني متخصص-چ
  لحاظ آموزش، بهداشت، مسكن و ساير امكانات رفاهي سطح خدمات به -ح
  هاي برنامه عمراني كشورها، راهبردهاي توسعه و توجه به عمران منطقه از بعد اولويت سياست-خ
  هاي اعتباري، مالياتي و گمركي سياست-د
  يمحيط اثرات زيست-ذ
   دوري و نزديكي به منابع قرضه و مصالح-ر
   وضعيت ثبات و امنيت-ز
  خيزي و اثرات عوامل طبيعي مخرب نظير سيل، بهمن و طوفان لرزه -ژ

   فرهنگي جوامع پيراموني و وضعيت و موقعيت اجتماعي-س



ي و فرآوريآراي هاي كانه يابي واحدمكان ضوابط  4  
 

  عوامل ويژه -1-2-2
  : عبارتند ازها آنترين  عمده. خش معدن و صنايع معدني است ويژه واحدهاي فرآوري در ب،اين عوامل

سـازي و     ك ك ـ ،آرايـي نظيـر واحـدهاي كانـه      ،احـداث شـوند   و يا در محل مواد خام       نزديك  الامكان  د حتي باي واحدهايي كه    -الف
  .سازي گندله
  .ساخته، آجر و سيمان صالح و مواد ساختماني، قطعات پيش نظير م، در محل مصرف استقرار يابندد كه بايهايي واحد-ب
  .مفروآلياژها و آلوميني نظير ،ندمنابع سوخت و انرژي وابسته هستبه واحدهايي كه به ميزان زياد  -پ
  . نظير صنايع فولاد، واحدهايي كه به دو يا تعداد بيشتري از عوامل ياد شده وابسته هستند-ت

بندي شده   گروه طبقه9در تعيين جانمايي در هاي موثر هاي تعيين محل مناسب، عوامل و شاخصسازي در بررسي  يكسانبراي
  .شودميو در نهايت با يكديگر مقايسه  ارزيابيروه براي مناطق مورد نظر بررسي، هاي موثر در هر گدر اين صورت شاخص. است

مطالعه و ت افزايش دقزيرا باعث . يابي در مرحله مطالعات مهندسي پايه و يا در پايان آن انجام گيرد شود مطالعه مكانتوصيه مي
  .شود نجام شده براي هر يك از عوامل ميشده از مطالعات ايافتن بهترين محل به لحاظ بررسي كليه عوامل با توجه به نتايج كسب 

در اين صورت در ابتدا تمام . سي شوندهاي مناسب برر در مطالعات جامع براي احداث واحدهاي فرآوري بايد استاناصولا
هاي مستعد ستان يا استان ا،هاي مندرج در اين نشريه گيرند و سپس با استفاده از دستورالعمل هاي كشور مورد بررسي قرار مي اناست

  . شوندبندي مي و اولويتتعيين واحدهاي فرآوري براي احداث 
هاي  معدني استخراجي از معدن و ترافيك ناشي از تردد كاميون واحدهاي فرآوري به دليل مشكلات فني، هزينه زياد حمل مواد

در اين صورت انتخاب . شوند احداث مي،)رخانه باشدخوراك كاكننده نچنانچه يك معدن تامي( در كنار معدن  عموما،حمل مواد
در صورت تامين مواد معدني از . شوددهي تعيين مي ي تلفيقي وزنهاساختگاه كارخانه با توجه به معيارهاي ذيل با استفاده از روش

  . ها محل احداث كارخانه را جانمايي كردتوان با استفاده از همين روشچند معدن مي
  وپوگرافي وضعيت ت-الف
  شناسي  شرايط زمين-ب
  خيزي و عوامل تكتونيكي  لرزه-پ
  محيطي  اثرات زيست-ت
   دوري و نزديكي به شهر-ث
   مطالعات ژئوتكنيك-ج
   امكانات دفع باطله، هدايت و محل انباشت آن-چ
   دسترسي به منابع آب-ح
  )برق و سوخت( دسترسي به منابع انرژي -خ
  )ها نظاير آنآن و جهت باد و سرعت ( شرايط جوي -د
  )جاده آسفالته و راه آهن(هاي ارتباطي   دسترسي به راه-ذ
 . امكان تامين منابع قرضه و مصالح ساختماني-ر
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  هاي مورد نيازمدارك، اسناد و نقشه
  

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 



 ضوابط مكان يابي واحدهاي فرآوري  6
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  7  هاي مورد نيازمدارك، اسناد و نقشه – دومصل ف
 

 

 زيرها و مدارك      گزارش  بدين منظور بايد   . به شرح زير است    معيارهاي لازم در بررسي تعيين محل مناسب احداث كارخانه فرآوري         
  :آوري يا تهيه شونددر مورد هر يك از مناطق جمع

  شناسي و اكتشاف تفصيلي معدن يا معادن منتخب براي تامين خوراك كارخانه زمين  گزارش مطالعات-
  .اند  كه به منظور تامين خوراك كارخانه در نظر گرفته شدهيهاي طراحي معادن گزارش -
  عتيصن هاي مختلف آزمايشگاهي، پايه و نيمه گزارش مطالعات فرآوري در مقياس-
  محيطي  گزارش مطالعات زيست-
  شناسي ش مطالعات آب گزار-
  خيزي  گزارش لرزه-
   گزارش وضعيت آب و هوايي-
  هاي مورد نظر گزارش مطالعات بازار فروش محصول در هر يك از منطقه-
   گزارش مطالعات انجام شده در زمينه امكانات زيربنايي موجود-
   گزارش مطالعات اجتماعي، فرهنگي، اقتصادي و سياسي-
  )ها ها، پساب، ضايعات و نظاير آنظير باطلهن(هاي كارخانه بررسي نحوه دفع و نگهداري پسماند گزارش -
  هاي مختلف تامين قطعات يدكي و لوازم مصرفي كارخانه مورد نظردستي، كارگاه يني گزارش فعاليت صنايع بالادستي و پا-
  ها   آنايهاي توسعه گزارش فعاليت صنايع مشابه و برنامه-
  وپوگرافي هر يك از مناطق ت-
  هاي توسعه  يت امكانات رفاهي موجود و برنامه گزارش وضع-
  .خيزي براي هر منطقه طح آب زيرزميني، هواشناسي و لرزهشناسي، س هاي مختلف نظير توپوگرافي، زمينآوري نقشه  جمع-
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 هاي موثر در جانمايي شاخص

  آوريكارخانه فر
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  11   كارخانه فرآوري جانماييهاي موثر در شاخص-فصل سوم
 

هـاي ديگـري    بخش خود بـه زيـر     هااين گروه . اندبندي شده   گروه طبقه  9هاي موثر در تعيين جانمايي كارخانه فرآوري در         شاخص
توانند عامل موثر در تعيين محل احـداث        به تنهايي مي   هر يك از اين عوامل       .شوند عامل مي  102 شامل   جمعااند كه   بندي شده  تقسيم

. تاثير هـستند  محسب موضوع پروژه و نقاط منتخب داراي ارزش يكسان و بخشي نيز ك بخشي از اين عوامل بر. كارخانه به شمار روند  
 پيوسـت (ستورالعمل امتيازدهي   به همين دليل براي انتخاب عوامل موثر و مهم با استفاده از نظرات كارشناسان خبره معرفي شده در د                  

يـاد شـده عوامـل      بايد براي كليه مناطق منتخب پس از بررسي و ارزيابي توسـط كارشناسـان               . شوند تخاب مي ناين عوامل ا  ) 1شماره  
براي تعيين ارزش هر يك     . گيري مشخص شوند    در تصميم  دهي شده و تاثير هر يك از معيارها         بت به هم و بر اساس اهميت امتياز       نس
 9هـاي  گـروه .  شماره يك استفاده شودپيوستوري بايد از دستورالعمل مندرج در  در انتخاب محل احداث واحدهاي فرآ   ز عوامل موثر  ا

  . ه شده است اراي9-3 تا 1-3كارخانه در جداول  يابي گانه موثر در مكان

  )گروه اول( عوامل اقتصادي و مالي -1-3جدول 

  شرح  رديف

1  

1-1  

1-2  

1-3  

1-4  

1-5  

  گذاريسرمايه

  قيمت زمين

  هزينه تسطيح زمين

  )*گذاري ريالي  سرمايه+ گذاري ارزي سرمايه(گذاري  كل سرمايه

  ييگذاري مربوط به امكانات زيربنا هزينه سرمايه

  هزينه سرمايه در گردش

  قيمت تمام شده  2

  قيمت فروش محصول  3

4  

4-1  

4-2  

  هاي اقتصاديشاخص

  حداكثر نرخ بازگشت سرمايه

  رين زمان برگشت سرمايهكمت

  عمر اقتصادي كارخانه  5

ير تامين ها نظساير هزينه شود و و احداث كارخانه فرآوري هزينه ميطرح به منظور تجهيز معدن هايي است كه در محدوده اجراي  منظور فقط هزينه *
  .گيرد نميبر امكانات زيربنايي را در
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  )مگروه دو( عوامل بازرگاني و تجاري -2-3جدول 

  شرح  رديف

  اولويت منطقه به لحاظ بازار اصلي فروش  1

و صنايع وابسته به كارخانه ) هاي توسعه و توان رقابتي رقباكميت و كيفيت محصول و برنامه(شرايط و خصوصيات محصولات رقيب   2
  مورد نظر در هر منطقه

  كننده خوراك كارخانهنزديكي به معدن يا معادن تامين  3

  ها ن  به لحاظ تامين خوراك كارخانه در طول عمر آن، حفظ بازار فروش، تغيير در بازار فروش محصول و نظاير آحداقل ريسك  4

  )داخلي و صادرات(دوري  و نزديكي به مراكز مصرف   5

هاي  و نهادهآلات و تجهيزات، منابع قرضه و مصالح مصرفي در دوره ساخت بادي وارداتي و بازار خريد ماشيندوري و نزديكي به م  6
  برداري مصرفي در دوره بهره

  

  )گروه سوم( عوامل تكنولوژيكي و فني -3-3جدول 

  شرح  رديف

  مناطق نزديكاز آلات  امكان تامين تجهيزات و ماشين  1

  آلات با توجه به امكانات موجود و شرايط اقليمي شرايط نگهداري بهينه ماشين  2

  وجود نيروي متخصص  3

  

  )گروه چهارم(محيطي ي و زيستيغرافياج  عوامل-4-3جدول 

  شرح  رديف

  ارتفاع از سطح دريا  1

  وجود زمين مناسب به لحاظ وسعت و مقاومت ژئوتكنيكي  2

   و تنوع زيستيوضعيت زمين به لحاظ پوشش گياهي  3

  احتمال وقوع حوادث طبيعي نظير سيل و زلزله  4

  هر منطقه و فاصله كارخانه فرآوري تا محل انباشتباطله در ضايعات و امكانات دفع و هدايت پساب،   5

  شرايط اقليمي منطقه از قبيل ميزان بارش، درجه حرارت، باد و طوفان، رطوبت و تعداد روزهاي آفتابي  6

  هاي سطحي و زيرزميني ميزان آلودگي و چگونگي تاثيرات آن بر محيط، صنايع همجوار، نقاط مسكوني، آب  7

  هاي هر يك از عوامل ياد شدهبررسي هزينه  8
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  )گروه پنجم( عوامل انساني، اجتماعي و فرهنگي -5-3جدول 
  

  شرح  رديف

1  
1-1  
1-2  
1-3  
1-4  
1-5  
1-6  

  تامين نيروي انساني

  گذار منطقه و آداب و رسوم محلي تاثيرفرهنگ كاري در هر    
  سطح تحصيلات    
  وجود مراكز آموزشي و دانشگاهي    
  تركيب سني نيروي كار    

  نيروي كار ماهر    
  امكان تامين و جذب نيروي انساني متخصص    

  شرايط زندگي از قبيل وجود مسكن، مراكز آموزشي و مدارس، مراكز درماني و بيمارستاني، بهداشت و ساير امكانات رفاهي  2

  ان احداث كارخانه مورد نظرباورهاي فرهنگي هر منطقه در خصوص پذيرش مردم منطقه به لحاظ امك  3

  گذاري خرد و كلان در هر منطقهنگرش افراد محلي به سرمايه  4

  دوري و نزديكي به مركز استان  5

  هزينه زندگي در منطقه  6

  هاي انتخابي  يافتگي و اقتصادي محل ميزان توسعه  7

  

  )گروه ششم(قانوني و سياسي  عوامل -6-3جدول 

  شرح  رديف

  هايي دولت و بانكتسهيلات اعطا  1

  زايي مايتي در زمينه اشتغالقوانين ح  2

  قوانين صادراتي  3

  ثبات و امنيت منطقه  4

  ظور برطرف كردن محروميت و فقرزداييسياست دولت در ميزان توسعه صنعتي هر منطقه به من  5

  مقررات مالياتي، ساختماني و جبران خسارات  6

  محيطيقوانين حمايتي زيست  7

  ت سياسي در كشورهاي همسايه، همجوار منطقه يا مناطق مرزيثبا  8

  تامين لوازم مصرفي و قطعات يدكي از كشور همجوار منطقه يا مناطق مرزي   9
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  )گروه هفتم( عوامل امكانات و تسهيلات زيربنايي -7-3جدول 

  شرح  رديف

1  

1-1  

  

1-2  

1-3  

1-4  

1-5  

  تامين آب

 امكان برگشت دادن آن به كارخانه فرآوري و تداوم در دسترس بودن آب در طول ،و شربي دسترسي به منابع مطمئن آب صنعت    
  عمر كارخانه

  نزديكي و چگونگي انتقال آب    

  برداري ه بهرهمقايسه سطح هزينه تامين و انتقال آب از هر منطقه و هزينه يك متر مكعب در دور    

  مالي تصفيه آنكيفيت آب مناطق و هزينه احت    

  )حق انشعاب(هزينه اشتراك آب     

2  

2-1  

2-2  

2-3  

2-4  

2-5  

2-6  

2-7  

  )برق و سوخت(تامين انرژي 

  ميزان برق مورد نياز    

  ها هاي برق در هر محل و يا ضرورت احداث هر يك از آنوجود نيروگاه و پست    

  نحوه انتقال انرژي    

  هزينه انشعاب و نحوه پرداخت آن    

  برداري وات برق مصرفي در دوره بهرهكيلوو انتقال انرژي در هر محل و هزينه يك هزينه تامين    

  اي بندي منطقه بررسي تعادل عرضه برق، سهميه    

  سوخت مورد نياز، چگونگي تامين آن    

3  

3-1  

3-2  

  )ها اي، ريلي، كابلي و نظاير آن جاده(هاي حمل و نقل سي به سيستمدستر

  برداري ي ساخت و بهره رآوري و تاسيسات جنبي آن در دورهاطي براي امكان انتقال تجهيزات كارخانه فهاي ارتب شرايط راه    

  هزينه احداث راه، راه آهن و راه دسترسي    

  نيازهاي مخابراتي در هر منطقه  4
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  )گروه هشتم(اي  مواد اوليه خام و واسطه-8-3جدول 
  

  شرح  رديف

1  

1-1  

1-2  

1-3  

  مين مواد خامدسترسي و تا

  كيفيت مواد خام ونوع    

  شرايط ويژه حمل و نقل    

  ضايعات    

2  

2-1  

2-2  

  اي واسطهدسترسي و تامين مواد 

  نوع و كيفيت   

  شرايط ويژه حمل و نقل   

  هزينه تمام شده در حمل كارخانه  3

  
  )گروه نهم(شناختي  عوامل زمين-9-3جدول 

  شرح  رديف

  معدني منطقهحجم و كيفيت ذخاير   1

  )خيزي لرزهو  فرونشيني، مقاومت ساختگاه(شناختي  هاي مخرب زمينتاثير پديده  2
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  يابي گيري در مكان الگوهاي تصميم
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  19  يابي گيري در مكان  الگوهاي تصميم-فصل چهارم
 

   آشنايي- 4-1
 بردار ويژه هي و دلفي، روش محاسبهدهاي مختلف نظير روش مركز ثقل، دلفي، الگوريتم رياضي، الگوريتم تلفيقي وزن از بين روش

 در .شوديابي توصيه مي گيري در مكان تصميممل بر يكديگر به عنوان الگوي تر بودن و اعمال تاثير متقابل عوا به دليل جامع) نگآي(
 موثر توسط  دستورالعمل امتيازدهي به عوامل1پيوست در . آورده شده است) نگآي(فصل ششم دستورالعمل استفاده از روش بردار ويژه 

  . ه شده استهاي فرآوري ارايكارخانهيابي  كانتجربه به منظور م كارشناسان متخصص و با

  يموردكاو -4-2

، A ،B ،C ،D منطقه 6بدين منظور . يك شركت معدني تصميم دارد يك واحد فرآوري براي معدن تحت اختيار خود احداث كند
E و Fهاي پيشنهادي اقدامات زير انجام و نقطه بهينه  براي تعيين بهترين محل از بين محل.  براي احداث كارخانه پيشنهاد شده است

  . شوداب ميانتخ
 گروه عوامل موثر در 9شد تا ها خواسته و با انتخاب كارشناسان مورد نياز، از آن 6 هاي مندرج در فصلبا استفاده از دستورالعمل

را با يكديگر مقايسه كرده و امتياز هر يك را نسبت به ديگري تعيين ) يها، كليه عوامل جزيه عناوين گروهيا بدون توجه ب(يابي  مكان
 ول از عواملي كه براي كليه نقاط پيشنهادي ارزش يكساني در اين جد. شودمي نشان داده 2-6نتيجه اين ارزيابي در جدول . نندك

ي از ول كليه عوامل جزيدر اين جد. ودشمي ند، در جدول منظورهستنظر شده و فقط عواملي كه براي هر محل متفاوت   ، صرفاندداشته
تقسيم بر  جمع امتياز هر عامل( به صورت بردار الف امتياز كلي هر عاملدر ستون آخر اين جدول، . اندده شدهجا آور  گانه يك9عوامل 

   . شودميمحاسبه و منظور ) جمع امتياز كليه عوامل

  يابي مورد   عوامل مورد بررسي در مكان-4-3

  كننده خوراكتامين) معادن( معدن يا  فاصله تا-1
  مصرف، نحوه تامين و انتقال آب كميت و كيفيت، نوع -2
  شناسي  شرايط زمين-3
  هاي انتخابي به منظور انباشت باطلهموقعيت كارخانه نسبت به محل -4
   تامين نيروي انساني-5
   مقدار مصرف انرژي، نحوه تامين و انتقال آن-6
  محيطيل زيست مساي-7
   وضعيت اجتماعي، فرهنگي و انساني-8
  نطقهثبات و امنيت در هر م -9

   قيمت و هزينه تسطيح زمين-10
   تاسيسات جانبي، انبار مواد اوليه و محصول-11



وريي و فرآرايآكانهيابي واحدهاي  مكان ضوابط  20  

 

   فاصله تا محل مصرف-12
  داث كارخانه منابع قرضه و مصالح مصرفي در اح-13
  توسعه عمراني مناطق برنامه -14
  هاي قانوني و مالياتي معافيت-15
  گذاري كل سرمايهميزان  -16
   قيمت تمام شده-17
  هاي اقتصادي  شاخص-18
  هاي ارتباطي  راه-19
   امكانات رفاهي-20
   ميزان سرمايه در گردش-21
  هاي مصرفي فاصله تا مبادي وارداتي و بازار خريد مواد و نهاده-22
   عمر اقتصادي كارخانه در هر منطقه-23
   شرايط جوي هر منطقه-24
  طقه پتانسيل ساير بلاياي طبيعي در هر من وخيزي  لرزه-25

مقايسه .  آورده شده است1-4خوراك در جدول كننده بر حسب عامل فاصله تا معدن تامينها با يكديگر  ماتريس مقايسه مكان
 25  تا1در اين جدول اعداد . )ماتريس ب( درج شده است 2-4ها با يكديگر براي كليه عوامل انجام و نتيجه نهايي در جدول  مكان

در بردار الف، ) 2-4جدول (بر حسب عوامل ها  ضرب ماتريس مقايسه مكان حاصلنهايت از   در.  شده استد گانه يا 25مربوط به عوامل 
به دست آمد ) دبردار (ها  ر نهايي اولويت مكانبردا ،پس از نرمال كردن ارقام بردار ج. ده استحاصل ش) بردار ج(ها  بردار اولويت مكان

  .ترين محل براي احداث كارخانه انتخاب شد ه عنوان مناسبب) E( مطابق اين جدول مكان .)3-4جدول (
  

  كننده خوراكبر حسب عامل فاصله تا معدن تامينها با يكديگر  ماتريس مقايسه مكان-1-4جدول 
جمع امتياز هر مكان  (ي هر مكانامتياز نهاي

 )هاتقسيم بر جمع امتياز كليه مكان
جمع امتياز 
 هر مكان

F E D C B A يفرد ها مكان

078/0 54/4 22/1 25/0 33/0 59/1 15/0 1  A 1 
32/0 25/18 1 3 4/6 35/0 1 5/6 B 2 
19/0 41/11 3 33/0 6/3 1 85/2 63/0 C 3 
14/0 42/8 1 3 1 27/0 15/0 3 D 4  
16/0 29/9 63/0 1 33/0 3 33/0 4 E 5  
09/0  73/5 1 58/1 1 33/0 1 82/0 F 6  

       جمع امتيازات 64/57  
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  ها مكانبردار اولويت -3-4جدول 

  )د( )شده  نرمال( اولويت نهايي بردار  )ج(بردار اولويت   مكان  رديف

1  A 245/0  78/0  
2  B  163/0  52/0  
3  C  231/0  73/0  
4  D  16/0  51/0  
5  E  313/0  1  
6  F  131/0  42/0  
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  25   مشخصات و تعداد كارشناسان براي امتيازدهي-فصل پنجم
 

استفاده از كارشناسان تابع  ،به منظور تعيين محل مناسب براي احداث يك واحد فرآوري) آيگن(موفقيت روش استفاده از بردار ويژه 
 مشخصات و تعداد 1-5در جدول . كنندگيري مي  عامل تصميم بر حسبها نسبت به همدهي مكان تيم كارشناسي در وزن. تجربه استبا

  . كارشناسان متخصص و با تجربه براي امتيازدهي درج شده است
  بر حسب موضوع .  در شرايط عادي يكسان در نظر گرفته شده است1-5ارزش وزني نظرات كارشناسان معرفي شده در جدول 

. شودها يا از طريق همان گروه و يا توسط كارفرما تعيين مي وزن. نيز در نظر گرفتايجداگانهتوان براي هر يك از اين افراد وزن مي
  . گروه دعوت كردوان متخصصين ديگري را به اين كارتبسته به مورد مي

  دهي شناسان متخصص مورد نياز براي وزنمشخصات و تعداد كار -1-5جدول 

  )نفر(تعداد   اعضا  رديف

  1  صلاح يا نماينده ذي) گذار سرمايه(كارفرما   1

  1  صلاح يا نماينده ذي) يدستگاه اجراي(مجري   2

  2  شناسي شناسي و آب متخصص زمين  3

  1  متخصص معدن  4

  2  متخصص فرآوري و متالورژي  5

  1  متخصص محيط زيست  6

  1  شناسي متخصص اقليم  7

  3  متخصص اقتصاد، حقوق، بازرگاني  8

  1  متخصص برق  9

  1  متخصص مكانيك  10

  1  متخصص صنايع  11

  1  متخصص راه و ساختمان  12

  1  متخصص ژئوتكنيك  13
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 يابي مكاندر ) آيگن(ويژه 

   واحدهاي فرآوري
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  29  يابي واحدهاي فرآوري در مكان) آيگن(ز روش بردار ويژه  استفاده ا دستورالعمل-فصل ششم
 

  ايي آشن-6-1

توان با توجه به كمبود يا نبود معيارهاي كه از طريق آن مياي است گيري چند معياره فرآيند تصميم) آيگن( بردار ويژه روش
  . بندي كرد ها را درجهوامل كمي موجود گزينهساير عكمي، به كمك 

  )آيگن(گيري به روش بردار ويژه  مراحل تصميم -6-2

  يابي اتريس مقايسه عوامل موثر در مكانتعيين م - 2-1- 6
  در جدول  نتايج آن بندي شده و ، امتياز1-6نسبت به ساير عوامل بر اساس جدول عامل  ردر اين قسمت اهميت ه

) بردار الف( "بردار اولويت عوامل"در اين ماتريس پس از تعيين امتياز كلي هر عامل در قياس با ساير عوامل . شوديثبت م 6-2 
  . شودمي تعيين

هايي هستند، لازم است عوامل فرعي نيز نسبت به هم مقايسه شوند و بخش  گانه داراي زير9ر يك از عوامل اين كه هنظر به 
 ، شماره يك اين دستورالعمل پيوستهاي جدول. شودآورده  2-6 جدولدر دي شده با عنوان گروه مربوطه بن ه صورت جمعنتيجه آن ب

ها در يك جدول مستقل از گروهكليه عوامل فرعي هر يك . دهدرا نشان مي) هاگروه(مقايسه عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي 
 . نداه شدهاراي

  ترها در مقايسه با يكديگردهي به پارام) امتياز(وزن  -1-6جدول 
  توضيح  تعريف  امتياز  رديف

  .يابي تاثير دارند رامتر به نسبت مساوي بر روي مكانهر دو پا  اهميت مساوي  1  1
  .دهدي يكي از عوامل را بر ديگري نشان ميياهميت و برتري جز  يكي  بر ديگريي اهميت جزي  3  2
  .دهدعوامل را بر ديگري نشان مييك عامل از موثر برتري   اهميت اساسي و قوي  5  3

 شده و برتري آن بر ديگري در عمل به اثبات   پشتيباني ايك عامل شديد  اهميت مستقل و ثابت  7  4
  .رسيده است

  .عامل حداكثر برتري ممكن را دارد  اهميت مطلق  9  5
  .شودت مياني انتخاب ميكارشناسان اتفاق نظر ندارد و حالهنگامي كه   قضاوت هاي مياني دوارزش  8و 2،4،6  6

معكوس اعداد   7
  3/1، 5/1، ....فوق

 مقايسه شود و J  با عاملIاگر عامل 
  . ارزش معكوس خواهد بود داراي،مقايسه شود I با Jچنانچه   ارزش آن يكي از امتيازات ياد شده باشد

  .بايد سازگاري بررسي شود  ي از اين مقياسهاي نسبت    8

  . استفاده شود2 وزن از پيوست براي تعيين امتياز يا * 
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  مقايسه عوامل نسبت به يكديگر -2-6جدول 
 

اقتصادي و   عوامل  رديف
  مالي

بازرگاني 
و 

  تجاري

 يتكنولوژيك
  و فني

  جغرافيايي و 
  محيطيزيست

  

انساني، 
 اجتماعي

و 
  فرهنگي

قانوني 
و 

  سياسي

 و كاناتام
تسهيلات 

  يزيربناي

اوليه  مواد
خام و 
  ايواسطه

  عوامل
-نزمي

  شناختي

 اقتصادي و  1
                    مالي

بازرگاني و   2
                    تجاري

تكنولوژيكي و   3
                    فني

جغرافيايي و   4
                    محيطيزيست

5  
انساني، 

اجتماعي و 
  فرهنگي

                  

قانوني و   6
                    سياسي

7  
امكانات و 
تسهيلات 

  يزيربناي
                  

مواد اوليه خام   8
                    ايهو واسط

عوامل   9
                    شناختي زمين

                    جمع  



  31  يابي واحدهاي فرآوري در مكان) آيگن(ز روش بردار ويژه  استفاده ا دستورالعمل-فصل ششم
 

  هاي احداث كارخانه فرآوري بر حسب عوامل تعيين ماتريس مقايسه گزينه- 2-2- 6
نهايت   در) آيگن(يين بردار مقادير ويژه پس از تع. شوندهاي مختلف بر حسب هر عامل با يكديگر مقايسه ميدر اين مرحله گزينه

. اين ماتريس شامل تعداد عوامل و تعداد گزينه خواهد بود. )ماتريس ب (شودمل تهيه مياها بر حسب كليه عوقايسه مكانماتريس م
هاي مورد نظر آورده حسب مكانهاي اصلي بر  پيوست شماره دو مقايسه هر يك از عوامل فرعي عامل11 تا 1 هايدر جدول

  .دهدهاي كشور را نشان ميبراي كليه استانعامل  حسب  ماتريس اولويت مناطق بر3-6جدول . اند شده

  ها به منظور احداث كارخانه فرآوريبردار اولويت مكان تعيين - 2-3- 6
 در نهايت بردار ،يت عواملو در بردار اول،ها بر حسب كليه عواملمكان مقايسه ضرب مقادير ماتريس  ، از حاصلدر اين مرحله

سازي ارقام بردار به دست آمده، اولويت   پس از نرمال.شودهاي منتخب به منظور احداث كارخانه فرآوري حاصل مياولويت مكان
گيري ميزان ناسازگاري بر اساس مقياس   ضريب اندازه4-6جدول  .آيدهاي مختلف براي احداث كارخانه فرآوري به دست ميمكان

يابي واحدهاي  مورد استفاده براي مكانهاي  ماتريس3براي مثال در پيوست شماره . دهدها را نشان ميدادهاد ماتريس ارزيابي و ابع
  .  آورده شده است كشورفولادسازي در گزارش جامع فولاد
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   جدول ماتريس اولويت مناطق بر حسب عامل-3-6جدول 
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 مناطق

 شرقيآذربايجان                               

 غربيآذربايجان                               

 اردبيل                              

 اصفهان                              

 ايلام                              

 بوشهر                              

 تهران                              

 چهار محال و بختياري                              

 خراسان جنوبي                              

  رضويخراسان                              

  شماليخراسان                              

 خوزستان                              

 زنجان                              

 سمنان                              

 سيستان و بلوچستان                              

 فارس                              

 قزوين                              

 قم                              

 كردستان                              

 كرمان                              

 كرمانشاه                              

 كهكيلويه و بويراحمد                              

ستانگل                                

 گيلان                              

 لرستان                              

 مازندران                              

 مركزي                          

 هرمزگان                          

 همدان                          

 يزد                          



  33  يابي واحدهاي فرآوري در مكان) آيگن(ز روش بردار ويژه  استفاده ا دستورالعمل-فصل ششم
 

  ها ياس ارزيابي و ابعاد ماتريس دادهگيري ميزان ناسازگاري بر اساس مق  ضريب اندازه-4-6جدول 

  يسترتيب ماتر  مقياس

5-1  7-1  9-1  -15-1  -2-1  -9-1  

2  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

3  244/0  515/0  413/0  705/0  326/1  206/3  

4  335/0  504/0  851/0  733/1  044/2  411/10  

5  472/0  708/0  115/1  240/2  948/2  452/15  

6  479/0  798/0  15/1  416/2  354/3  906/16  

7  527/0  827/0  345/1  349/2  428/3  603/17  

8  58/0  922/0  344/1  351/2  598/3  454/17  

9  577/0  961/0  345/1  525/2  709/3  58/18  

10  611/0  968/0  42/1  674/2  807/3  11/19  

11  591/0  012/1  395/1  749/2  719/3  747/18  

12  623/0  019/1  482/1  693/2  899/3  659/19  

13  632/0  054/1  491/1  804/2  888/3  857/19  

14  641/0  052/1  47/1  827/2  895/3  99/19  

15  629/0  052/0  466/1  806/2  971/3  052/20  

  

  

  

 

 

 



فرآوريي و رايآيابي واحدهاي كانهمكانضوابط   34  

 

  



  
 

٣٥

  1پيوست 
 عوامل  هر يك ازمقايسه عوامل فرعي

  ورييابي كارخانه فرآموثر در مكان اصلي
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  37  يابي كارخانه فرآوري ايسه عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي موثر در مكان مق-پيوست يك
 

   مقايسه عوامل فرعي، عامل اقتصادي و مالي نسبت به يكديگر-1-1جدول پ

  

  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  يعوامل جزي  رديف

                          قيمت زمين  1

                          هزينه تسطيح زمين  2

                          گذاري كل سرمايه  3

                          گذاري ارزي سرمايه  4

                          گذاري ريالي سرمايه  5

                          گذاري زيربنايي سرمايه  6

                          سرمايه در گردش  7

                          قيمت تمام شده  8

                          قيمت فروش محصول  9

                          حداكثر نرخ بازگشت سرمايه  10

                          كمترين زمان برگشت سرمايه  11

                          عمر اقتصادي كارخانه  12
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   مقايسه عوامل فرعي، عامل بازرگاني و تجاري نسبت به يكديگر-2-1جدول پ
  

  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                      نزديكي به محل بازار  1

                      ميزان توليد واحدهاي رقيب  2

                      هاي توسعه واحدهاي رقيببرنامه  3

                      كننده خوراكبيشترين درصد تامين  4

                      تامين خوراك كارخانه در طول عمر كارخانه  5

                      نزديكي به بنادر  6

                      تنزديكي به بازار تامين ماشين آلات و تجهيزا  7

                      نزديكي به منابع تامين قرضه  8

                      هاي مصرفي نزديكي به بازار تامين نهاده  9

                      وجود واحدهاي مشابه  10

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  39  يابي كارخانه فرآوري ايسه عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي موثر در مكان مق-پيوست يك
 

  كنولوژيكي و فني نسبت به يكديگر مقايسه عوامل فرعي، عامل ت-3-1جدول پ
  

  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                      وريروش فرآ  1

                      چيدمان تجهيزات  2

                      آلات شرايط نگهداري بهينه ماشين  3

                      هاي توليد در سال روش  4

گذاري با توجه به شرايط آب و هوايي  و  كشي و لوله لوله  5

  خصوصيات زمين

                    

                      دسترسي به قطعات اصلي و يدكي  6

                      لات حمل و نقل موادآ ينتجهيزات و ماش  7

                      عمر كارخانه  8

                      نحوه انتقال باطله به سد باطله  9

                      امكان افزايش ظرفيت  10
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  محيطي بر يكديگروامل فرعي عامل جغرافيايي و زيست مقايسه ع-4-1جدول پ
  

  19  18  17  16  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                                        ارتفاع از سطح دريا  1

                                        وجود زمين مناسب و كافي  2

                                        مقاومت ژئوتكنيكي زمين  3

وضعيت زمين به لحاظ پوشش   4
  گياهي

                                      

وضعيت زمين به لحاظ زيستگاه   5
  حيوانات

                                      

                                        حتمال وقوع سيلا  6

                                        احتمال وقوع زلزله  7

                                        اثرات آلودگي كارخانه فرآوري  8

                                        امكانات دفع پساب  9

فاصله كارخانه تا محل انباشت   10
  ضايعات

                                      

                                        ميزان بارندگي  11

                                        دما  12

                                        باد و طوفان  13

                                        رطوبت مقدار  14

                                        روزهاي آفتابي در سال  15

هاي سطحي و  تاثير آلودگي آب  16
  زيرزميني

                                      

استانداردهاي اجباري در زمينه   17
  محيط زيست

                                      

                                        هاي عامل فوق الذكر سطوح هزينه  18

                                        هاي طبيعي زمين ناهمواري  19

  
  
  
  



  41  يابي كارخانه فرآوري ايسه عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي موثر در مكان مق-پيوست يك
 

   مقايسه عوامل فرعي از عوامل انساني، اجتماعي و فرهنگي نسبت به يكديگر-5-1جدول پ
  

  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح رديف

                              عتيوجود كارخانه هاي صن  1

                              وجود مراكز آموزشي و دانشگاهي  2

                              وجود مسكن  3

                              وجود مراكز درماني و بهداشتي  4

                              كردهتعداد افراد تحصيل  5

                              تركيب سني نيروي كار  6

                              تعداد نيروي كار ماهر  7

                              كان جذب نيروي متخصصام  8

                              باورهاي فرهنگي مردم منطقه  9

اري گذتغيير در نگرش افراد به سرمايه  10

  خرد و كلان

                            

                              نرخ بيكاري  11

                              دوري و نزديكي به مركز استان  12

                              هزينه زندگي در منطقه  13

ارزش (يافتگي اقتصادي سعهميزان تو  14

  )بخشي صنعت و معدن افزوده

                            



آرايي و فرآوري يابي واحدهاي كانه مكان ضوابط  42  
 

   مقايسه عوامل فرعي عوامل قانوني و سياسي با يكديگر-6-1جدول پ
  

  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                        ها  اخذ تسهيلات اعطايي دولت و بانكامكان  1

                        زايي غال اشتقوانين حمايتي در زمينه ايجاد  2

                        قوانين صادراتي محصول  3

                        ثبات و امنيت در منطقه  4

                        سياست دولت در ميزان توسعه صنعتي  5

                        مقررات مالياتي  6

                        مقررات ساختماني  7

                        هاي مختلف وجود بيمه  8

                        محيطي قوانين زيست  9

                        ثبات سياسي در كشورهاي همسايه  10

                        امكان تامين لوازم يدكي و مصرفي از كشور همجوار  11

  

  

  

 

 

 

 

  

  

  



  43  يابي كارخانه فرآوري ايسه عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي موثر در مكان مق-پيوست يك
 

  
   امكانات و تسهيلات زيربنايي به مقايسه عوامل فرعي مربوط-7-1جدول پ

  )شرب صنعتي و(تامين آب : الف
  

  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                    ي به منابع مطمئن آبدسترس  1

                    دسترسي مداوم به آب مورد نياز  2

                    كيفيت آب  3

                    امكان استفاده از آب برگشتي  4

                    نزديكي به منابع آب  5

                    ضرورت تصفيه آب  6

                    هزينه اشتراك  7

                    ميزان هزينه تامين و انتقال آب  8

                    برداري ك متر مكعب آب در دوره بهرههزينه ي  9

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



آرايي و فرآوري يابي واحدهاي كانه مكان ضوابط  44  
 

   مقايسه عوامل فرعي مربوط به امكانات و تسهيلات زيربنايي-7-1جدول پادامه 
  )برق و سوخت(تامين انرژي : ب

  

  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                          وجود پست برق  1

                          ميزان برق مورد نياز  2

                          ضرورت احداث پست برق  3

                          انتقال انرژي محل كارخانه  4

                          هزينه انشعاب  5

                          گذاري تامين برق سرمايه  6

                          وات ساعت در محل كارخانههزينه يك كيلو  7

                          نوع سوخت مورد نياز  8

                          هزينه تامين سوخت  9

                          فاصله تا محل تامين سوخت  10

                          برداري هرههزينه واحد سوخت در دوره ب  11

                          سوابق خاموشي در منطقه  12

  
  
  
  
  
  



  45  يابي كارخانه فرآوري ايسه عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي موثر در مكان مق-پيوست يك
 

   مقايسه عوامل فرعي مربوط به امكانات و تسهيلات زيربنايي-7-1جدول پادامه 
  هاي ارتباطيامكانات حمل و نقل و راه: پ

  

  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                        فاصله حمل و نقل مواد اوليه  1

                        فاصله انتقال نيروي كار  2

                        هاي دسترسي وجود راه  3

                        وجود راه آهن  4

                        هزينه احداث راه  5

                        هزينه احداث راه آهن  6

                        هاي انتقال مواد اوليه ر روشهزينه احداث ساي  7

                        هاي مصرفي هفاصله تا محل تامين ساير نهاد  8

                        نزديكي به سواحل دريا  9

                        تامين نيازهاي مخابراتي  10

                        احتمال ايجاد ضايعات در اثر حمل  11
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  اي كارخانه فرآوري با يكديگرمين ماده اوليه خام و واسطه مقايسه عوامل موثر در تا-8-1جدول پ

  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شرح  رديف

                          نوع مواد اوليه  1

                          كيفيت مواد اوليه  2

                          )راندمان توليد ( اوليهضريب بازيابي توليد مواد  3

                          نزديكي به محل معدن  4

                          تامين مواد اوليه معدني از معادن هر منطقهدرصد   5

                          عمر معدن  6

                          قيمت خريد مواد اوليه  7

                         اي فاصله كارخانه تا محل تامين مواد اوليه خام و واسطه  8

                          ظرفيت توليد محصول  9

                          ظرفيت استخراج معدن  10

                          فيت محصول كارخانهكي  11

                          ميزان باطله و انتقال آن  12

  
  شناختي مقايسه عوامل زمين-9-1جدول پ

  2  1  شرح  رديف

      حجم و كيفيت ذخاير  1

      هاي مخرب تاثير پديده  2




